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 STPدر  Convergenceبهبود 

زهبى  هیرسذ.ت کِ ضجکِ پس از ًبپبیذاری ثِ حبلت پبیذار در ضجکِ حبلتی اس Convergenceّوبًطَر کِ اضبرُ ضذ  

Convergence زهبى هیتَاى از طرق هختلف چِ کوتر ثبضذ ثْتر است.  ّرConvergence  در سطَحaccess، 

uplink  ٍbackbone :را ثْجَد ثخطیذ 

 

 PortFast  ثرای اتصبل سریغ کبهپیَترّب ثِ سَئیچ ّبیaccess. 

 UplinkFast افتبدى لیٌک  ثرای ثکبرredundant ّبی در سَئیچ access  ِهرکس ضجکِث. 

 BackboneFast  ثرای ثْجَدconvergence  درbackbone .ثؼذ از ٍلَع تغییرات 

 

PortFast 
 learning  ٍlistening، دٍ زهبى forwardingثرای ثبلا آهذى یک پَرت ٍ رسیذى ثِ ٍظؼیت ّوبًطَر کِ هیذاًین،  

. اگر از تکٌَلَشی ّبی دیگر ًظیر (Forwarding Delay) ثبًیِ ٍلت صرف هیطَد 03در هجوَع  ثبًیِ ٍ 51ّر کذام 

PAgP ( ثبًیِ تبخیر هرثَط ثِ  03ًیس رٍی لیٌک استفبدُ کردُ ثبضینEtherchannelایي زهبى ) افسایص ثبًیِ  13ثِ  را

ًظیر  Hostاست در ػولکرد یک ٍ هوکي  طَلاًی است ًسجتب Computerکِ ثرای یک پَرت هتصل ثِ یک  هیذّذ

 .اختلال ایجبد کٌذ DHCPاز  IPدریبفت 

  

ًجَدُ ٍ پَرت  STP اٍلیِ در ّب هتصلٌذ ٍ ًیبزی ثِ احتیبط Workstationرٍی پَرت ّبیی کِ ثِ  PortFastثب تٌظین  

زهبى ِ جْص هیکٌذ. در ًتیج Forwardingهستمین ثِ ٍظؼیت ٍ  را طی ًویکٌذ Listening  ٍLearningهراحل 

 .خَاّذ ضذاتصبل پَرت هطلَة 

  

ایي است کِ ثِ  PortFastهسایبی دیگر از  هی آیذ.ثبلا  forwardingثِ حبلت هستمیوب  پَرت ،PortFastثب ٍجَد  

 ایجبد ًویگردد. TCNازای تغییر ٍظؼیت پَرت، 
 

Switch(config-if)# spanning-tree portfast 
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UplinkFast 
زهبى ًیبز ثبًیِ  13 ثِ Redundantپَرت  ،هتصل ثبضذ Distribution Switchثِ دٍ  Accessدر حبلتی کِ سَئیچ  

ایي زهبى ثِ حذالل هوکي رسیذُ ٍ طی چٌذ  UplinkFast. ثب ضرٍع ثِ کبر کٌذ از لطغ ضذى پَرت اصلی دارد تب پس

تٌْب  Accessرٍی سَئیچ ّبی  .جبیگسیي لیٌک اصلی اهب هختل ضذُ هیطَد Backupرخ هیذّذ ٍ لیٌک  ایي اتفبقثبًیِ 

 .را فؼبل کٌین UplinkFastثبیذ 
 

 
ضذى  Uplink اهب پَرت دٍم ثحبلت آهبدُ ثبش ثرای سریغ هیکٌذاستفبدُ  5/5ثرای اتصبل از پَرت  Cat-Dدر ضکل ثبلا،  

یب  MDFاست ٍ  Accessکِ ّوبى  Intermediate Distribution Frameیب  IDFضجکِ از ثخص ّبی  .در هی آیذ

Main Distribution Frame ک( ِدر ٍالغ Core/Distribution ).است تطکیل ضذُ است 

 

 UplinkFast  پَرت کبًذیذRoot Port  را ثِ حبلتBackup Root Port تب در زهبى ًیبز ثسرػت لیٌک  در هی آٍرد

 .گرددثرلرار 

 

 را در سَئیچ فؼبل هیکٌذ: UplinkFastدستَر زیر  



 

Page 3 of 7 
 

 
Switch(config)# spanning-tree uplinkfast [max-update-rate pps] 

 

ّب اػوبل هیگردد. توبیل سَئیچ ثرای  VLAN یتوبه ٍىدرکل سَئیچ  در UplinkFast ،دستَرایي  ٍرٍدثوحط  

Root Bridge  ضذُضذى کن  ٍPriority  ِسَئیچ دلیل آى ایي است کِ هیرسذ.  25510ثTransit  ثمیِ سَئیچ ّب

 Root Bridgeایي دستَر رٍی هسلوب ٍاحذ افسٍدُ هیطَد.  3000پَرت ّب  Costثِ  تغییر در اٍلَیت، . ػلاٍُ ثرًطَد

 در ًظر گرفتِ ضذُ است. Accessٍ ثرای سَییچ ّبی  هجبز ًیست
 

 
 

 چِ فبیذُ ای دارد؟ Max-update-rateثؼٌَاى  ٍ اهب لسوت آخر دستَر فَق 

 

 ًیس خَد ٍ پَرت خرٍجی را ثسبدگی تغییر هیذّذ اهب ثبیذ ثِ سَئیچ ثبلاتر Bridge Table ،سَئیچ در ٌّگبم تغییر لیٌک 

 ّب را از لیٌکی ثِ لیٌک دیگر گسارش دّذ تب ػولیبت سرػت گیرد. MAC Addressایي تغییر ٍ جبثجبئی 

 

رس از آد ،کِ آدرسی سبختگی است 0100.0ccd.cdcdثِ آدرس  Multicast Frameایي ػولیبت ثب ارسبل یک سری  

ٍ سرػت ارسبل ایي فرین ّب در ٍاحذ  اًجبم هیطَد CAM (Content Addressable Memory)فرستٌذُ ّبی داخل 

 است. 150ppsکِ ثصَرت پیص فرض  لبثل تٌظین است max-update-rateثبًیِ ثب 
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BackboneFast 
 BackboneFast زهبى  ثرای ثْجَدMax Age  در ًظر گرفتِ ضذُ ٍ ًْبیتب زهبىConvergence  03ثبًیِ ثِ  13را از 

 ثصَرت پیص فرض غیر فؼبل است. ٍرٍی توبهی سَئیچ ّب ثبیذ فؼبل ضَد  BackboneFastثبًیِ کبّص هیذّذ. 

BackboneFast  تطخیص  ایيثِ . سَییچ ّب تطخیص هیذّذ رٍی لیٌک دیگراز لطغ ضذى یک سَئیچ راindirect 

link-failure detection دریبفت  ثب . ایي تطخیصهیگَیٌذInferior BPDU  .لبثل استٌجبط استInferior 

BPDU ،BPDU  کِ از سوت یک سَئیچ کِ ای استRoot خَد  چییسَآى  بمیپ يیخَد را گن کردُ ارسبل هیطَد. در ا

 اػلام هیکٌذ. Rootرا 

 

 Inferior BPDU از طرف سَئیچی ارسبل هیگردًذ کِ ارتجبط خَد را ثب  ،ّبRoot Bridge ت دادُ ٍ خَد را از دس

Root .ثرای ایٌکِ سَئیچ ثِ  ،در حبلت ػبدی اػلام هیکٌذInferior BPDU  یب خَد را  تَجِ کٌذّب ٍRoot اػلام کٌذ، 

 ٍ هَجت تسریغ ػولیبت هیگردد. ثردُایي زهبى را از ثیي  BackboneFast اهب .سپری ضَد Max Ageثبیذ 

 

خَد  Root Portاگر جَاة را رٍی  ،را پیذا کٌذ Root Bridgeهیفرستذ تب  Root Link Queryیب  RLQسَئیچ  

ضذُ دریبفت  Blockاگر رٍی پَرتْبی . اهب سبلن است Rootًطبى دٌّذُ آى است کِ حذالل هسیر اٍ تب  ،دریبفت کٌذ

 را صفر هیکٌذ. Max Age پس فَرادیگر اًتخبة کٌذ  Root Portیک ثبیذ  ،کرد

 

 RLQ ،را گن کردُ ثبضذ Root Bridgeثبضذ یب  Root Bridgeت هیکٌذ در صَرتیکِ را دریبف RLQسَئیچ ثبلاتر کِ  

Reply در غیر ایٌصَرت  ،هیفرستذRLQ ضبیذ را ثِ سَئیچ ّبی ثبلاتر خَد فرستبدُ تب Reply  ُثرای فرستٌذُ فرستبد

 .ضَد

 

 
 



 

Page 5 of 7 
 

 
 

ثب ارسبل  Cat-Cاػلام هیکٌذ. اهب  Root Bridgeخَد را  ،را لطغ ضذُ هیجیٌذ Segment 1ٍلتی  Cat-B ثبلادر ضکل  

RLQ  ارتجبط خَد ثبRoot  ِرا هطوئي ضذُ ٍ ثInferior BPDU در ًْبیت. ّب ػول ًویکٌذ Root Port  درCat-B 

 تغییر هیکٌذ.
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 مخربهای  BPDUمقابله با 

 Inferior BPDU :BPDU کِ از سوت یک سَئیچ کِ  یRoot یبم سَییچ خَد را گن کردُ ارسبل هیطَد. در ایي پ

 اػلام هیکٌذ. Rootخَد را 

 

 Superior BPDU : ایيBPDU از کِ ارسبل هیطَد سَییچی  تَسطBID  ِثْتری ًسجت ثRoot  فؼلی ثرخَردار

 BDPUایي اگر  هیتَاًذ هخرة ثبضذ: BPDUایي  اهب. ضذى است Rootپس هستحك ذ اػلام هیکٌ Rootخَد را  ٍ است

جکِ تَپَلَشی ض ،ضذخَاّذ ضجکِ  Rootزیرا  ضجکِ را دچبر اختلال کٌذ.ثبضذ هیتَاًذ  یب کبرثر یچ یک هطترییاز سَی سَ

 تراًسیت را تغییر خَاّذ داد. ترافیک ًْبیتب هسیر ػجَر ٍ ریختِهب را ثِ ّن 

 

 هیتَاى استفبدُ کرد:زیر از دٍ راُ حل  ،BPDUثرای همبثلِ ثب اًَاع هخرة  

 

 Root Guard در صَرت دریبفت  ،ی تٌظین ضَدپَرت ایي دستَر رٍی: ٍلتیSuperior BPDU،  ِپَرت ث

ثِ حبلت ًرهبل )زهبًی از ثیي هیرٍد ٍظؼیت ایي ٍ ثلَکِ هیطَد.  آهذُدر  root-inconsistentٍظؼیت 

 خجری ًجبضذ. ّب Superior BPDUاز  دیگر کِ ثرهیگردد(

 

ثصَرت پیص فرض  Root Guard) نضذى تؼییي هیکٌی Rootثرای  ٍ للورٍییدر ٍالغ ثب ایي تکٌیک هحذٍدُ 

 غیرفؼبل است.(

 
Switch(config-if)# spanning-tree guard root 

 

 

 BPDU Guard ًَِاگر ّرگ :BPDU  ِاز پَرتی کBPDU Guard  دارد دریبفت ضَد پَرت فَرا در

پیص فرض  . ایي خصَصیت ثصَرتٍ دیگر ترافیکی را از خَد ػجَر ًخَاّذ داد لرار هیگیرد errdisableٍظؼیت 

ایي پَرت ّب اًتظبر دریبفت آًجبییکِ از از  ،دارًذ PortFastغیرفؼبل است ٍ پیطٌْبد هیطَد رٍی پَرت ّبیی کِ 

BPDU ثبیذ تَجِ داضت کِ  .فؼبل گردد، را ًذارینPortFast  ثِ هٌسلِ غیرفؼبل کردىSTP  رٍی پَرت

 هیجرد. Forwardingثلکِ پَرت را هستمیوب ثِ هرحلِ  ًیست

 
Switch(config-if)# spanning-tree bpduguard enable 

 

 BPDUمقابله با گم شذن 

اهب در حبلتی کِ اصلا  .است کردُرا ارائِ  Root Guard  ٍBPDU Guardراُ حل  هخرة،ّبی  BPDUسیسکَ ثرای  

BPDU  یکی از ثسرگتریي هطکلات  هَجَد است؟ ثرای سَییچدریبفت ًطَد چِ راّکبریSTP ت افساری اضکبلات سخ

 ضَد. STPاست کِ هوکي است در ضجکِ رخ دّذ ٍ ثبػث اختلال در ػولکرد 



 

Page 7 of 7 
 

BPDU Skew Detection 

 ٍ ثجت اًذازُ گیری skew time تحت ًبمّب را هحبسجِ هیکٌذ ٍ گسارش هیذّذ. زهبى تبخیر  BPDUدریبفت در تبخیر  

 ارائِ ضذ. CatOSرٍی  Featureایي  گسارش هیطَد.ثِ هذیر ضجکِ  Syslogهیطَد ٍ از طریك 

 

Loop Guard 

در هی آیذ. اگر  Forwardingدریبفت ًطَد، پَرت ثلَکِ ضذُ ثِ حبلت  Rootپیبهی از  Max-Ageاگر در ثبزُ زهبًی  

در زهبى لازم ًرسذ،  Helloثِ دلیل هطکلی سخت افساری )ًظیر یک طرفِ ضذى ارتجبط سَییچ ثب سَییچ ثبلاتر( پیبم ّبی 

ایي خصَصیت ثصَرت پیص فرض غیرفؼبل است ٍ  هیطَد. Loopختي پَرت ثلَکِ ضذُ، ضجکِ ٍالؼب دچبر ثب ثِ کبر اًذا

استفبدُ  ّب( Uplink)ٍ خَد  ّب Backup Uplink ًظیر ،ًیستٌذ Designated portپَرت ّبیی کِ  رٍیػوَهب 

 ، ازرسیذ Max-Ageِ ثزهبى پیذا ًطذ ٍ  Backupرٍی پَرت یر یب ّر ػلتی ثخبطر تبخ Rootتب اگر  هیطَد

Forwarding یر در ٍ ضجکِ ثخبطر تبخگیری ضذُ جلَپَرت  آى ضذىSTP ،Loop .ًطَد 

 

 سط دستَر زیر رٍی پَرت فؼبل هیطَد:تَ 

 
Switch(config-if)# spanning-tree guard loop 

 
ًکٌذ پَرت  بفتیدر BPDU -ٍصل اًذ  ROOTکِ ثِ  Redundant یپَرتْب -افسًٍِ خَد  یپَرت ّب یرٍ چییاگر سَ 

Blocking کِ در ضجکِ  کٌذیچَى ثِ اضتجبُ تصَر ه گرداًذیخَد را ثِ حبلت ًرهبل ثرهLoop ً ثِ  یبزیٍجَد ًذارد پس

Block  کردى پَرتAlternate بی Backup ًضجکِ ٍالؼب  درحبلت  يی. در استیLoop کِی!!! در صَرتطَدیه جبدیا 

 ذُیضذى آى پَرت فب Forwardingکِ  ذیذاًی. )چَى هذیاستفبدُ کٌ Loop Guardکبر را اًجبم دّذ از  يیا ذیًخَاّ

 BPDUکِ  یٍ در حبلت طَدیه نیّر پَرت تٌظ یثِ ازا Loop Guard.( طَدیه Loop جبدیًذارد ٍ تٌْب هَجت ا یا

ضَد پَرت خَد  بفتیآى پَرت در یرٍ BPDU یآٍرد. ٍلت یدر ه Loop-Inconsistentًطَد پَرت را ثحبلت  بفتیدر

 یکِ اگر ٍالؼب هطکل ذیتصَر کٌ ذی. ضبطَدیه Log بمیپ کیتٌْب  یرخذاد يیٌّگبم چٌ گرددیثِ خَد ثِ حبلت ًرهبل ثره

 کی Loop-guard - ستیطَر ً يیاهب ا طَدیضجکِ ه تیهبًغ ثْجَد ٍظؼ Loop Guardصَرت  يیدر ضجکِ ثبضذ در ا

اتفبلبت  يیکِ در زهبى رخذاد ا ذیفراهَش ًکٌ -ضذُ  ِیارا سکَیاست کِ تَسط س Spanning-Treeثِ  یالحبل تیهس

ٍ تٌْب پَرت افسًٍِ خَد را ثحبلت  کٌذیه بفتیررا د BPDU یّب بمیپ Rootخَد از  Root Port یکوبکبى رٍ چییسَ

Forwarding ردآٍ یدر ًو. 

 


