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 Spanning Tree Protocol هقذهه ای بز 

زای رسیذى تِ همػذ اًتخاب هسیزی جذیذ ت ،ضذُ Down ّا تِ اسای هسیزّای Routing Protocol در لایِ سِ 

اها در قزاحی لایِ دٍ ضثکِ تٌْا یک  .هختلف استفادُ کٌٌذ ، اس چٌذیي هسیزٍ هیتَاًٌذ تزای رسیذى تِ یک همػذ هیکٌٌذ

تػَرت دایٌاهیک  هسائلی ًهیز رفى خكا ٍ حل هطکلات، ِ يلاٍُ تز سزيت اًتمال ٍ کاراییدر ضثکهسیز لاتل لثَل است. 

هسیزّای " Redundantیزّایییٌکْا ٍ استفادُ اس هس ت احتواییتزای حل هطکلا ،حائش اّویت است. در لایِ دٍٍ پَیا 

کار  .کٌین استفادُ ،تًزیف ضذُ IEEE 802.1Dکِ در Spanning Tree Protocol یا STP اس هی تَاى "افشًٍِ

STP خلاغِ هیطَد: ضثکِ لایِ دٍ ًثایذ  تذیي غَرتLoop  یک داضتِ تاضذ یًٌی تزای رسیذى یک فزین تِ همػذ تٌْا

َرت لكى ضذى آى هسیز، هسیز دیگزی تزای آى )در غَرت ٍجَد( اًتخاب ضَد تا ٍ در غ هسیز لایِ دٍ ٍجَد داضتِ تاضذ

 ارتثاـ ضثکِ ّوچٌاى تزلزار تواًذ.

 

 :یایتزًتلایِ دٍ چٌذ اغل هْن در راتكِ تا ضثکِ ّای  

 

  سَییچ تٌامBridge  خكاب هیطَد پس ّز ٍلت تِ اسنBridge   پل( در ضثکِ اضارُ ضذ هٌهَر(Switch 

جاد ای یا ّذر آى فزین خَد تغییزی درّیچ ٍ یا ضفاف است  Transparent در سكح ضثکِ، Bridgeاست. 

 .ًویکٌذ

  ّا تز اساسفزین (Content Addressable Memory) CAM –  جذٍیی درٍىBridge -  تِ همػذ خَد

 .فزستادُ هیطًَذ)پَرت خزٍجی( 

 ّای  ینفزBroadcast تِ ّو ِPort درٍى یّا VLAN ارسال هیطًَذ. 

  ّای فزینUnknown Unicast  ِهمػذضاى درًیش اس آًجا ک CAM  رسالا اْتِ ّوِ پَرتًیست، هطخع 

 .هیطًَذ

  ،در ضثکِ  تذیي هًٌاست کِ ،ضَدارسال ٍ دریافت  تِ تٌاٍبٍلتی فزیوی تیي دٍ سَییچBridging Loop   رخ

 .دادُ است

 

Spanning Tree Algorithm  ،یک ًمكِ  ،ات دریافتی اس سَئیچ ّای ّوسایِتزاساس اقلاياست کِ  یایگَریتو

یک درخت  تطکل Loop-Free اًتخاب کزدُ ٍ توام هسیز ّا را تا آى ًمكِ هحاسثِ هیکٌذ تا ضثکِ ای Rootهزکشی ٍ 

 .کِ در آى ّیچ ًمكِ ای تِ ًمكِ دیگز اس دٍ هسیز هتفاٍت لاتل دستزس ًثاضذ تساسدتا ضاخ ٍ تزگْایص 
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 ه دويطزاحی شبکه لا

تا در هَلى  آهذُتَجَد )جایگشیي ٍ هَاسی(  Redundant تِ ایي دییل کِ هسیز ّای! قزاحی ضًَذ Loop ضثکِ ّا تایذ 

 ،در لایِ دٍ سهاى ٍاحذ درتایذ تا همػذ ٍجَد داضتِ تاضذ. اها تایذ تَجِ داضت کِ  هسیز اغلی غیز اسهسیز دیگزی  ،ًیاس

غذق ًویکٌذ ٍ هیتَاًیذ تار ضثکِ را تیي چٌذ  IP Routingزای لایِ سِ ٍ ایي هكلة ت .فًال تاضذ ،تٌْا یک هسیزٍ یک 

Route .هَاسی تِ یک همػذ پخص کٌیذ 

 

( تزسین ضذُ Backup)ّوزاُ تا هسیزّای  Redundantدر ضکل سیز ًوًَِ ای اس قزاحی ضثکِ را هیثیٌین کِ تػَرت  

 است:

 

 

 
 

خَاّذ ضذ. هَاجِ اضکال  تات ٍ تذٍى ٍجَد آًْا يولکزد ضثکِ در ضثکِ ؾزٍری اس Broadcast  ٍMulticastٍجَد  

ًَيی جلَی آى گزفتِ ضَد. در حاییکِ ِ در ضثکِ سایذ ٍ تایذ ت Broadcastتزخی ایي گًَِ تػَر هیکٌٌذ کِ ٍجَد 

ِ ّای ضثکِ تِ ایي ًَو ارسال ٍاتستِ است. آًچِ ک Protocolّا ٍ  Applicationٍ تسیاری اس  DHCP ،ARPيولکزد 

ًزهال ٍ قثیًی خَد خارج  حذتكَریکِ اس  ،است Broadcastٍ اسدیاد  Broadcast Stormضثکِ را آسار خَاّذ داد، 

 ضذُ ٍ هٌاتى ضثکِ را درگیز ساسد.
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 Loop سیز را دچار ضثکِ، Broadcastفزین ّای  ،STP کِ در ضکل سیز ًطاى دادُ ضذُ است. تذٍىثدر ض Loop ٍلَو 

Feedback ٌذٌهیک: 
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ضثکِ را  ّا Unicast ،هتػل ضذُ تاضذ( Loopیا یک  Ring)در حاییکِ ضثکِ تػَرت یک  STP در ضکل سیز تذٍى 

 :تْن هیزیشًذرا  Bridge Tableٍ  دچار هطکل کزدُ
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 STP ن اصلی در يهفاه 

ًیاس تِ  ،ضکل دّذ Loopٍى یک درخت تذ یا ای ایٌکِ ضثکِ را تػَرت یک گزافتز STP پزٍتکل ّواًكَر کِ اضارُ ضذ، 

 Bridge ID  ٍPath ساستز ا STP هحاسثات دارد. ،ستْااغلی کِ ریطِ ایي ضاخ ٍ تزگ یا سَییچ Rootاًتخاب یک 

Cost غَرت هیگیزد. 

 

چِ کوتز  ّزایي همذار  .استفادُ هیکٌین Bridge IDاس  ،را اًتخاب کٌین Root Bridgeیا  Root Switchایٌکِ تزای  

تایت تًٌَاى اٍیَیت  2ّطت تایت است ٍ اس تزکیة  Bridge IDضذى سَییچ تیطتز هیطَد.  Root والاحتتاضذ 

(Priority)  ٍ6  تایتMAC :تطکیل هیطَد 

 

 

 
 

استفادُ هیطذ کِ  Bridge Priorityتیت تزای  8اس  DEC STPدر ًسخِ ارائِ ضذ.  DECتَسف  STPًسخِ اتتذایی  

 تػَرت پیص فزؼ. پطتیثاًی هیطَد Bridge Priorityتیت  66تا  IEEE STPچ ّای سیسکَ اس ًسخِ یدر سَی

 .استٍ تغییز لاتل تٌهین  کِ ایي يذد تِ اسای ّز سَییچ،  تزای سَییچ ّا در ًهز گزفتِ ضذُ 82768 اٍیَیتی تزاتز تا

 

 Path Cost ر د همذارایي  .ستکٌاری ایچ یتا سَ ارسش ّز ییٌکهطخع کٌٌذُ  ،یا ارسش هسیزEEE 802.1DI 

ضثکِ سزيت . اها اس آًجا کِ تا رضذ تکٌَیَصی ٍ ٍ استاًذارد ضذتٌهین  1000Mbps ی تزاتز تاپٌْای تاًذ سمف تزاساس

 .راُ حلی ًذاضت 1Gbps سزیًتز اسایي يذد تزای رساًِ ّای 

 

تٌهز هی آیذ  100Gbpsتا تَجِ تِ استاًذارد ضذى  .جذیذ ٍؾى گزدیذ کِ دیگز هثل لثل تٌاسثی ًیست Costذٍل ج 

 جذٍل جذیذ ًیش در آیٌذُ تغییز کٌذ تا سزيت ّای تالاتز در آى تِ تٌاسة جای گیزًذ.
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Bandwidth STP Cost 

4 Mbps 250 

10 Mbps 100 

16 Mbps 62 

45 Mbps 39 

100 Mbps 19 

155 Mbps 14 

622 Mbps 6 

1 Gbps 4 

10 Gbps 2 

 

 

 Spanning Treeهزاحل 

کِ ضثکِ غزف  یسهاً) Convergenceٍ در خلال ّز  Loop Freeضثکِ ای ٍ جْت ایجاد  STP پزٍتکل اجزای تزای 

 ایي هزاحل قی هیطًَذ:( تا تِ حایت ًزهال تزگزدد کٌذیه

 

 Root Bridgeاًتخاب یک  -6

 ّا Root Portاًتخاب  -2

 ّا Designated Portاًتخاب  -8
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 Root Bridgeانتخاب يک 

 است. Root Bridge ،تز اساس آى غَرت هیگیزد STPاغلی ٍ ریطِ ای کِ هحاسثات ًمكِ ّواًكَر کِ اضارُ ضذ،  

 

 Root Bridge  دارای کَچکتزیيBID  یچی تا یّزگاُ سَ ٍ ضثکِ استسكح درBID کَچکتز تِ ضثکِ هتػل گزدد، 

اس دٍرتز ت تِ ًسثکِ ییٌک ّای یَج ضذُ  . در ًتیجِگزفتِ هیطَد سثات اس سزاٍ هح ضذُ Root Bridgeتِ  هثذل

Root Bridge  ،یا  جذیذ ریطِ دیذگاُ ضثکِ استلَکِ خَاٌّذ ضذ ٍ ّستٌذRoot ِفَاغل ٍ  ضکل گزفت ٍCost  ِّا ت

 ّز دٍ ثاًیِ خَد را در ضثکِ تثلیغ هیکٌذ. Root Bridge. ًسثت آى ًمكِ هحاسثِ هیگزدًذ

 

 Configuration BPDU  حاٍی اقلاياتSpanning Tree  ِسَی تٌْا اس است کRoot Bridge  ِّز دٍ در ضثک

 . تَسیى هیگزدد ثاًیِ

 

. ایي هیکٌذ خَد دیذُ ٍ ضزٍو تِ تثلیغ Root Bridgeخَد را  اس آًجا کِ اس تمیِ سَییچ ّا غافل است، در اتتذا ّز سَئیچ

ا در کوتز ٍ ییًٌی  تْتز )اٍیَیت تْتز BIDتا  Root Bridgeاس یک  Configuration BPDUتا سهاًی کِ یک  رًٍذ

. اها پس اس پیذا ضذى یک خَاّذ داضتاداهِ  دریافت ضَد،کَچکتز(  MAC Address ،حایت هساٍی تَدى اٍیَیت

 ذ.هًزفی هیکٌخَد  ِ ّایضاخ تِ سیز Root Bridgeآى را تًٌَاى  یچیسَ ،تْتز BIDسَئیچ تا 
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 انتخاباتدر  STPچهار هعيار اصلی 

 استفادُ هیطَد: اتاًتخات در تِ تزتیة سیز ْایکیل تَپَیَصی ضثکِ اس اٍیَیتدر تط ،STPدر توام تػوین گیزی ّای  

 

1. Lowest Root BID 

2. Lowest Path Cost to Root Bridge 

3. Lowest Sender BID 

4. Lowest Port ID 

 

 در اًتخاب اّویت دارًذ. Port ID، کَچکتزیي Rootتا  Cost، کوتزیي BIDکَچکتزیي  
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 ها Root Portانتخاب 

ّای خَد هیثیٌٌذ. اگز در ضثکِ چٌذ  Port یکی اس سَییچ ّا آًزا اس قزیك تمیِاًتخاب ضذ،  Root Bridgeهی کِ ٌّگا 

ٍ تایذ یکی اس هسیز ّا تلَکِ  دیذُرا اس دٍ هسیز هتفاٍت  Root ،هسیز هَاسی ٍجَد داضتِ تاضذ، یًٌی حذالل یک سَییچ

اس یک  BPDU ًام دارد. تِ هحؽ ایٌکِ Root Portا هیثیٌذ ر Root Bridgeپَرتی کِ ّز سَییچ اس آى پَرت  ضَد.

تًلاٍُ  BPDU رٍی فزین Costآى هحاسثِ هیگزدد. ایي يول تِ سادگی اس هجوَو يذد  Cost ،پَرت دریافت هیطَد

Interface Cost  حاغل هیطَد. در ٍالىPath Cost  ِيذدی است کِ تInterface  تًلك دارد ٍ Root Path Cost 

تْتزیي يذد تذست آهذُ  یذ.تذست هی آ Configuration BPDUهٌذرج در  Costتِ  Path Costِ ضذى اس اؾاف

 Root. اًتخاب آى پَرت هی تیٌذقزیك ضثکِ را اس  Root ،یًٌی سَییچ .یچ هیطَدیآى سَ Root Port ،چییرٍی سَ

Port  تزای ّوِ سَئیچ ّا تِ غیز اس تایذRoot Bridge گیزد. غَرت 

 

 
 

 

تٌْا در  Costتایذ تَجِ داضت کِ هحاسثِ  .ّستٌذ Root Port هلشم تِ اًتخاب( Root Bridgeئیچ ّا )غیز اس توام سَ

 .خزٍجاس پَرت غَرت هیگیزد ًِ در سهاى  BPDUسهاى دریافت 

 

  



 

Page 10 of 23 
 

 ها Designated Portانتخاب 

چ تایذ فزین ّای تٌْا یک سَئی ،دٍ یا چٌذ سَئیچ هتػل تاضٌذ ،LANدر  Segmentدر غَرتیکِ کِ تِ یک  

Segment  تزای جلَگیزی اس( .را دریافت ٍ ارسال کٌذLoop  ٍحفم Bridging Table) 

 

 Rootدارای تْتزیي . ایي سَییچ ًاهیذُ هیطَد Designated Port ،را دارد LANپَرتی کِ ٍنیفِ  اتػال سگوٌت تِ  

Path Cost  ار هًیار اغلی کِ لثلا يٌَاى ضذ غَرت هیگیزد.اًتخاب تزاساس چْ َد،هساٍی تزلزار ض ضزایكی اگزٍ است 

 

 .Root Portدارین ٍ تِ اسای ّز سَئیچ یک  Designated Portتِ اسای ّز سگوٌت یک  

 ّستٌذ. Root Bridge، Designated Portپَرتْای  یتواه 

 هیزٍد. Blockingتِ حایت  ،ًثاضذ Designated Portیا  Root Portّز پَرتی کِ  

 

تَجِ  Root Bridgeّز هسیز تا  Costًطاى دادُ ضذُ است. )تِ  Designated Portغفحِ تًذ اًتخاب در ضکل  

خَد را  BIDاستفادُ هیطَد کِ در هثال سیز کوتزیي  ،اس چْار هًیاری کِ يٌَاى ضذ Costدر غَرت تزاتزی  .کٌیذ

Bridge Designated  تزای آىSegment پَرت آى  خَاّذ کزد ٍDesignated Port .خَاّذ ضذ) 

 

 
 

ضثکِ دچار  ،ایي است کِ اگز تِ اسای ّز سگوٌت تٌْا یک پَرت هاهَر اًتمال دادُ ّا تاضذ STPاغلی در ٍالى ایذُ  

Loop سَئیچی را کِ در سگوٌت ًخَاّذ ضذ .Designated Port دارد ، Designated Bridge خَاًذُ هیطَد. 

 

 هیزٍد. Blockingتِ حایت  ،ًثاضذ Designated Portیا  Root Portّز پَرتی کِ 



 

Page 11 of 23 
 

 Portهختلف  وضعيت

حایت غیز فًال  اسکار خَد را  ْاپَرت گذارد.ّز پَرت هزاحل هختلفی را پطت سز هی کٌذ، درست کار STPایٌکِ  تزای 

یز اس ًذ. جذٍل سهیطَ Active دّذ، ُاجاس STPدر غَرت ایٌکِ لزار گزفتِ ٍ ًْایتا  Passiveدر چٌذ هذ کزدُ، ضزٍو 

 :پاییي تِ تالا هزاحل را ضزح هیذّذ

 

 

 Purpose ٍنیفِ ٍؾًیت

Forwarding را ضزٍو هیکٌذ. ٍالًی اًتمال تزافیک Sending/receiving user data 

Learning  در حال یادگیزی جذٍلBridging .است Building bridging table 

Listening  تِ ارسالBPDU .هیپزداسد Building "active" topology 

Blocking  ِتBPDU .ّا گَش هیکٌذ Receives BPDUs only 

Disabled .پَرت غیز فًال است Administratively down 

 

 

هذت سهاى  .يٌَاى هیطَد Delay ingForward تًٌَاى سهاى Listening  ٍLearningحایت  هجوَو دٍ 

Listening  ٍLearning  ثاًیِ تكَل هی اًجاهذ 61ّز کذام. 

 

ٍ  Bridge ID ،Root Bridge ،Root Port ،Designated Bridge ،Designated Portایٌجا تِ  تا 

Configuration BPDU  ٍ اضارُ کزدینForwarding Delay  را آهَختین. در غَرتیکِ ٍاصگاى فَق، تزای ضوا

 ِ ایي آهَختِ ّا ًیاس دارین.كلة تًذی تهفَْم لاسم را تذايی ًویکٌٌذ یكفا غفحات لثل را دٍتارُ هزٍر کٌیذ کِ در چٌذ ه
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 ًطاى دادُ ضذُ است: (Port State)در چارت سیز هزاحل هختلف ٍؾًیت پَرت  

 

 

 
 

  

در غیز ایي غَرت در  .تاضذ Root Portٍ یا  Designated Portهیزٍد کِ  Forwardingیک پَرت ٍلتی تِ حایت  

 تالی هیواًذ. Blockingٍؾًیت 
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خػِهط ٍؾًیت پَرت  

Blocking B 

Forwarding F 

Designated Port DP 

Root Port RP 

Non-Designated Port NDP 

 

 ٍؾًیت ّز پَرت در کٌار آى ًَضتِ ضذُ است. تالا تك ضکلاكه 

 

 debugرا چک کزد. ّوچٌیي تزای  پَرتهیتَاى ٍؾًیت ّز  show spanning-tree interfaceتا دستَر  

 استفادُ کزد. debug spanning-tree switch stateاس دستَر هیتَاى  ،رت ّاٍؾًیت پَ کزدى تغییز
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 STPوزها در يتا

 STP  ِاس سTimer خَد استفادُ هیکٌذ. ایي سهاى تٌذی تَسف  در يولیاتRoot Bridge ام ّای ٍ در پی

Configuration BPDU .تِ تمیِ ايلام هیگزدد 

 

Timer ّذف Default 

Hello Time رسال سهاى اConfiguration BPDU  تَسفRoot  2 ِثاًی  

Forward Delay  هذت سهاى حالاتListening  ٍLearning 61 ِثاًی  

Max Age  يوزBPDU 22 ِثاًی  

 

 
 

 حذ تایوز ی دریافت ًویکٌذ ٍ تِ BPDUدیگز  تِ ّز دییل(تخاقز لكى ضذى ییٌک ) Cat-C سَییچ در ضکل تالا 

Max-age  ِآى  اٍلپَرت  . پسهیزسذثاًیِ است  22کRoot Port پَرت دٍم  .هیطَدCat-C  دیگز سگوٌت،تزای 

 20)ثاًیِ  12 توام ایي اتفالات در کوتز اس یک دلیمِ رخ هیذٌّذ ٍ در هجوَو .ضذى را دارد Designated Portاهکاى 

Max Age + 15 Listening + 15 Learning)  تِ حایت  راتا پَرت لثلا تلَکِ ضذُ خَد  استسهاى ًیاس

Forwarding سهاى در آٍرد .Convergence  درSTP،  ثاًیِ است. 12تا  82هًوَلا 

 

 Convergence  )ضثکِ پس اس ًاپایذاری تِ حایت در قی آى، است کِ  سهاى یا يولکزدیدر ضثکِ )تخَاًیذ کاًَرجٌس

 پایذار هیزسذ.

 

اهکاى  Root Bridge تٌْا رٍی ّاتایوزتغییز هیطَد،  تِ تمیِ دیکتِ Root Bridgeتَسف  STPاس آًجا کِ تایوزّای  

. ضذُ ٍ جذی گزفتِ ًخَاّذ ضذاس آى غزف ًهز  ،یچ ایي سهاى تٌذی را تغییز دّیذیپذیز است ٍ در غَرتیکِ رٍی یک سَ
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ًیش سهاًثذًی یحال گزدد. ّز چٌذ کِ تغییز همادیز پیص فزؼ  Backup Root Bridgeاها تایذ تَجِ داضت کِ رٍی 

 .STPطٌْاد ًویطَد هگز تا يلن تِ جشییات پی

 

 STPپيام های 

 Bridge Protocol Dataیا  BPDUّایی کِ در لایِ دٍ تیي سَییچ ّا هثادیِ هیطَد،  Messageتِ اقلايات یا  

Unit  .دٍ گًَِ هیگَیینMessage  در یا پیامSTP :تیي سَئیچ ّا رد ٍ تذل هیطَد 

 

 Configuration BPDU 

 Topology Change Notification (TCN) BPDU 

 

 :هْن ًکتٍِ اها چٌذ  

 

 Configuration BPDU  اسRoot Bridge .تِ تمیِ ارسال هیطَد 

 TCN  اس سَئیچ ّا تِ سوتRoot Bridge  ارسال هیطَد. (تغییز یک وٍَل)در سهاى 

  ٍ ام ّای اکثز پی ،تی هطکلدر یک ضثکِ ساینSTP  اس ًَوConfiguration BPDU است. 
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 :ضذُ است تطزیح Configuration BPDUدر جذٍل سیز فیلذ ّای هختلف 

 

 

Field تَؾیحات تایت 

Protocol ID 2 .در ًسخِ فًلی  ّویطِ غفز است(STP) 

Version 1 .ّویطِ غفز است 

Type 1  تزایConfiguration BPDU  تزاتز غفز ٍ تزایTCN .تزاتز یک است 

Flags 1 
LSB = Topology Change (TC) flag 

MSB = Topology Change Acknowledgment (TCA) flag 

Root BID 8 Bridge ID  ِهزتَـ تRoot Bridge .فًلی 

Root Path Cost 4 Root Path Cost  تاRoot Bridge .را هطخع هیکٌذ 

Sender BID 8  ُفزستٌذBPDU  را تاBID .آى هطخع هیکٌذ 

Port ID 2 ایي ل کٌٌذُهطخع کٌٌذُ پَرت ارسا BPDU 

Message Age 2  سهاى تَیذMessage  درRoot Bridge 

Max Age 2  قَل يوز غحت یکConfiguration BPDU 

Hello Time 2  سهاًثٌذی تیي ارسالConfiguration  BPDU ّا 

Forward Delay 2  سهاًثٌذیListening  ٍLearning 

 

 تٌْا ضاهل سِ فیلذ اٍل است. TCNیک 
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 STPدر  Topology تغييز

ٍ  تایذ تا خثز ضذُ ٍ دست تِ کار ضَد STP ،یا اتػال یک سگوٌتٍؾًیت پَرت یا اضکال ٍ در هَلى تزٍس ّزگًَِ تغییز  

هیکٌذ. ّز ٍ گشارش ارسال  Root Bridgeتِ سوت  Root Portسَئیچ تغییز را اس پس  غَرت گیزد. لاسمات هحاسث

 .)رسیذ دریافت پیام( هیفزستذ ACKٍ تِ فزستٌذُ تغییز را دریافت کزدُ  ،یسَئیچ هیاً

 

ارسال هیکٌذ تا  Root Portتِ  TCNتػَرت  ، سَییچ آى تغییز راپَرت سَئیچ دادُ ضَد یک ٍلتی تغییزی در ٍؾًیت 

Root .هتَجِ تغییز ضَد STP  تزای اس کار اًذاختيLoop  تٌْا تاState در ًْایتا پَرت ٍ  ٍ ٍؾًیت پَرتْا تاسی هیکٌذ

 کار هیکٌذ. forwardingیا  blockingٍؾًیت 

 

( سَئیچ تغییز کٌذٍ ٍؾًیت پَرتی تغییز  Stateرخ دّذ )در ٍالى  STPّزگاُ تغییزی در پس ّواًكَر کِ اضارُ کزدین،  

حاٍی جشئیات  TCNاقلاو هیذّذ. ایي  Rootتِ  Topology Change Notificationیا  TCNرا تَسف ارسال 

 ل هیگزدد.ارسا Root Bridgeیچ هزتَقِ تِ سوت یسَ Root Portاس ٍ  خثز ٍلَو تغییز استتلکِ  ،تغییز ًیست

 

 Upstream Switch َیچ تالاتز( تِ هحؽ دریافت ی)سTCN، ACK تِ فزستٌذُ ارسال هیکٌذ دریافت را یا رسیذ. 

ّز دٍ ثاًیِ  TCNارسال  تِدست تزدار ًثَدُ ٍ  ،را دریافت ًکٌذ ACKتا سهاًی کِ  Downstreamیا  يسیزی یچیسَ

(Hello Time)  اداهِ هیذّذ. ایيHello Time َتایوز تایچ است ٍ هیتَاًذ یتٌهین ضذُ رٍی خَد س Hello Time 

Root Bridge .هتفاٍت تاضذ 

 

 Topology Changeلسوت  ،Configuration BPDUارسال حیي در  (upstream switch)سَئیچ تالایی  

Acknowledge یشًذ ٍ رسیذى را يلاهت هTCN  را تِ فزستٌذُ اقلاو هیذّذ تا دیگزTCN .ًفزستذ 

 

 Rootتا ایي تفاٍت کِ تِ  را اس تغییز هكلى ساسد.اس خَد  سَئیچ تالاتز TCN است تا تا ایجاد سَئیچ تالایی ایي تار ًَتت 

Bridge  هزاحل رسیذ ٍ ارسال  ضذُ ًٍشدیکتز  گامیکACK .هكاتك تالا تکزار هیگزدد 

 

را  TCN، Topology Change ACKتِ هحؽ دریافت  Root Bridgeهیزسذ.  Root Bridgeًْایتا پیام تِ  

کِ هطخع را  Topology Change Flag ،تًذی BPDU Configurationٌّگام ارسال  ؾوي ایٌکِ .ارسال هیکٌذ

یًٌی  Forward Delay + Max Ageتزاتز تا ی هت هیشًذ. ایي کار را توذت سهاًيلاکٌٌذُ تغییز در ضثکِ است، 

ایذُ ارسال ایي يلاهت ایي ف تکزار هیکٌذ.)ّز دٍ ثاًیِ( ّای ارسایی  BPDU Configurationثاًیِ در  35=15+20

سهاى قَل يوز  ،Configuration BPDUدر  Topology Change Flagسَئیچ ّا تِ هحؽ دریافت  است کِ

ثاًیِ کاستِ ٍ  61تِ  دلیمِ( 1) ثاًیِ 822یذٌّذ. یًٌی اس کاّص ه Forward Delayرا تِ هیشاى  Bridgingجذٍل 

 ٍ تسزیى ایي کار هَجة تْثَد. هیگزددغی دریافت ًطذ اس جذٍل حذف خا MAC Addressفزیوی اس  سهاىاگز در ایي 

Convergence Time  ِهیطَددر ضثک. 
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 ًیش ضَد. Bridging Tableتایذ هَجة تغییز  TCNتغییز ٍؾًیت یک پَرت ٍ ارسال  ،قثك ضکل تالا 

 

 Flag  ّایConfiguration BPDU :در سیز آهذُ است 

 

 
 

 در سیز ًطاى دادُ ضذُ است:، ٍ خثز ٍلَو تغییز در ضثکِ TCNهزاحل ارسال  
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STP  به اسای هزVLAN 

 درٍى STPساسی  اجزا هیگزدد. پیادُ VLANتزای ّز  ٍ هستملتػَرت  ،گفتین STPّز آًچِ کِ تا تحال در راتكِ تا  

VLAN  ٍ َتَسف سیسکIEEE  هتفاٍت است.تا یکذیگز 

 

 CST (Common Spanning Tree)  802.1در استاًذاردQ  تًزیف ضذُ ٍ تِ پیادُ ساسی تٌْا یکSTP  تِ اسای

هثادیِ هیگزدًذ. هشیت  Native VLANٍ در  untaggedّا تػَرت  CST BPDUّا اضارُ هیکٌذ.  VLANتواهی 

CST هٌاتى  کن اس استفادٍُ  سادگی(Resources) .ضثکِ است 

 

 تا اضکالاتی ًیش ّوزاُ است: CSTاها  

 

در ًتیجِ یا اجاسُ ًذّذ، را پطتیثاًی ًکٌذ خاظ  VLANيثَر فزین ّای یک  ،تیي راُ Trunkهسیز یک هوکي است  

 تذرستی تزلزار ًگزدد. VLANارتثاـ درٍى یک 

 

 VLAN 2یًٌی سَییچی هیتَاًذ در  .اجزا هیکٌذ STPیک ٍ تػَرت هجشا  VLANّز  درٍىدر هماتل سیسکَ تِ  

یک  VLANسَییچ دیگز ایي کار را اًجام دّذ. تزای ّز  VLAN 3را ایفا کٌذ در حاییکِ در  Root Bridgeًمص 

 هیگَیٌذ. Per-VLANاس ایي رٍ تِ آى  درخت جذاگاًِ ضکل هیگیزد کِ هختع تِ ّواى ضثکِ لایِ دٍ است.

 

 Per-VLAN Spanning Tree  یاPVST  تِ اسای ّزVLAN  یکSTP  اجزا هیکٌذ ٍ تَسفCisco  ُارائِ ضذ

تا اغلا تا  هیطَداست ٍ هَجة  ساس ایي خَد هطکل کِسیسکَ ًیاس دارد  ISLّای  Trunkتزای کار تِ  PVSTاست. 

CST .ساسگار ًثاضذ 

 

 Per-VLAN Spanning Tree Plus  یاPVST+ ای ساسگاری تیي هتذ ّای هختلف ًهیز تَسف سیسکَ تزCST ،

PVST  ٍPVST+  802.1رٍی تزاًک ّای  کِارائِ ضذQ  استکار لادر تِ ًیش. 
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 Root Bridge انتخاب و تنظين

در  Root Bridge ٍ هَلًیت هٌكمی لزارگیزی، سوت ضاخِ ّا ضکل هیگیزد تِ Rootاس  ،کل گزاف ضثکِ اس آًجاییکِ 

دست تزد ٍ تِ سَییچ هَرد  Root Bridge در اًتخابهیتَاى  ،پس تا استفادُ اس تغییز اٍیَیت .ضثکِ حائش اّویت است

 ًهز، پاییٌتزیي اٍیَیت را اختػاظ داد )در ٍالى تِ آى اٍیَیت داد! کوتز = اٍیَیت تْتز(

  

 Access ،Rootهوکي است یک سَئیچ لایِ  ،یتا ّن يزؼ تَدى سَئیچ ّا ٍ داضتي اٍیَیت هساٍتػَرت پیص فزؼ ٍ  

 تزافیک سیادی را هتحول ضَد! Coreدر هزکش ضثکِ تِ جای ضذُ ٍ 

 

 تزای حل ایي هسایِ دٍ کار تایذ اًجام دّین:

 

 ن.تٌهین کٌی اًتخاب ٍ Root Bridgeسَئیچی را تًٌَاى  -6

، ضَددچار هطکل  Root Bridgeتزای هَلًی کِ  Secondary Root Bridgeسَئیچ دیگزی را تًٌَاى  -2

 تٌهین ًوایین. ٍ اًتخاب

 

هزکشیت آى در ضثکِ است. اس دیگز فاکتَرّای هْن ًشدیکی سَئیچ  Root Bridgeیکی اس فاکتَرّای هْن در لزارگیزی 

 است. Server Farmتِ 

 

 .لاتل تٌهین است Root Bridgeتِ دٍ غَرت اًتخاب 

 

 :پائیي آٍردى اٍیَیت تا دستَر -6
spanning-tree vlan vlan priority priority 
 

 دستَر سیز: تکوکاستفادُ اس یک هاکزٍ  -2

 

spanning-tree vlan vlan root {primary|secondary} [diameter diameter] 

 

 .تزهیگزداًذپیص فزؼ  تِ حایترا  STPاتتذا سهاًثٌذی  .اًجام هیذّذ)دستَر هختلف(  هتفاٍت ایي هاکزٍ چٌذیي کار 

 ییچیضذى سَئیچ در غَرتیکِ سَ Rootضَد. ایثتِ تؿویٌی تزای ى آى ضذ Root ، هَجةیچیاٍیَیت سَتغییز سپس تا 

 تٌهین ضذُ تاضٌذ ٍجَد ًذارد ٍ رٍش اٍل پیطٌْاد هیگزدد. Defaultٍ غیز  پاییي تسیارتا اٍیَیت 

تَد اٍیَیت خَد را  27176فًلی را هیسٌجذ ٍ اگز اٍیَیت آى سیز  Root Bridgeسَئیچ اٍیَیت  ،در سهاى اجزای هاکزٍ 

 تٌهین خَاّذ کزد. 27176در غیز ایي غَرت اٍیَیت خَد را  .هیکٌذ تٌهین 7296

 

چ ّا در حایت ییتٌهین هیگزدد تا ایي فزؼ کِ اٍیَیت ّوِ سَ 28672اٍیَیت  ،Secondary Root Bridgeتزای  

default، 82768  تزای تًییي اٍیَیت  فزهَییاست. ّیچSecondary Root Bridge ايذاد تٌْا  ٍجَد ًذارد ٍ ایي

 تَدُ ٍ تَسف سیسکَ اًتخاب ضذُ اًذ.ٍ ًسثی لزاردادی 
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 Spanningیا  STAکارّا تِ گًَِ ای خَدکار تَسف  تمیِاست،  Root Bridgeاًتخاب  STPتزیي کار در تٌهین هْو 

Tree Algorithm يزؼ تا  هسیزّای چٌذگاًِ ّن تیي اًتخاب در تخَاّین اها گاّی اٍلات هوکي است .اًجام هیطًَذ

Cost ل ضَین. تایذ تَجِ داضت کِ ئلا یتزاتز فزلSTP  ًِای کِ تًٌَاى هًیار در سهاى تػوین گیزی اس ضزٍـ چْارگا

 تِ تزتیة سیز استفادُ هیکٌذ:ضزح دادین  STPّای 

 

 BIDپائیي تزیي   -6

 Root Path Costپائیي تزیي   -2

 Sender BIDپائیي تزیي   -8

 Port IDپائیي تزیي   -7

 

 STPزی در تنظيوات انعطاف پذي

 

 Rootاؾافِ کزدُ ٍ  BPDUرٍی  دریافتی ارسشرا تِ خَد پَرت  ارسش ،را دریافت هیکٌذ BPDUسهاًی کِ سَئیچ  

Path Cost  را هحاسثِ هیکٌذ. ایيCost  ٍ تِ اسای پَرتVLAN :لاتل تٌهین است 
 

spanning-tree [vlan vlan] cost cost 

 

تزای  Port IDاس  ،ٍ پَرت ّا ارسش یکساى داضتِ تاضٌذ هتػل تاضذک سگوٌت یتِ سَییچ تا دٍ پَرت در غَرتیکِ  

 Port IDتٌْا یک يذد اختػاظ دادُ ضذُ تِ پَرت است.  Port IDکزدى دیگزی کوک هیگیزد.  Blockاًتخاب یکی ٍ 

 :هیطَدتیت تطکیل  66ي پاراهتز اس تَدُ ٍ ایلاتل تٌهین 

 

ٍ  تَدُ 211اس یک تا  Port Numberيذد پَرت یا . Port Numberتیت  8+  تیًٌی اٍیَی Port Priorityتیت  8 

 .ٍ لاتل تغییز هیثاضذ 628يذد اٍیَیت تػَرت پیص فزؼ  غیز لاتل تغییز است اها
  

spanning-tree [vlan vlan] priority priority 

 

 سیز استفادُ هیکٌین:ات اس دستَر STP تایوزّایتزای تغییز  
 

spanning-tree [vlan vlan] hello-time seconds (1~10 – default=2) 

spanning-tree [vlan vlan] forward-time seconds (4~30 – default=15) 

spanning-tree [vlan vlan] max-age seconds (6~40 – default=20) 
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 STPدر  Convergenceبهبود 

سهاى  هیزسذ.ت کِ ضثکِ پس اس ًاپایذاری تِ حایت پایذار در ضثکِ حایتی اس Convergenceّواًكَر کِ اضارُ ضذ  

Convergence سهاى هیتَاى اس قزق هختلف چِ کوتز تاضذ تْتز است.  ّزConvergence  در سكَحaccess، 

uplink  ٍbackbone :را تْثَد تخطیذ 

 

 PortFast  تزای اتػال سزیى کاهپیَتزّا تِ سَئیچ ّایaccess. 

 UplinkFast افتادى ییٌک  تزای تکارredundant ّای در سَئیچ access  ِهزکش ضثکِت. 

 BackboneFast  تزای تْثَدconvergence  درbackbone .تًذ اس ٍلَو تغییزات 

 


