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 Frame Relayشبکه های 

Frame Relay  ِاس تکٌَلَصی ّای پا تِ سي گذاضتWAN  است کِ در اتتذا تزای استفادُ تاISDN  عزاحی ضذ، اها

جای  OSIدر لایِ دٍ هذل  Frame Relayپس اس هذتی تصَرت هستقل ٍ در سغح گستزدُ ای پیادُ ساسی ضذ. 

 هیگیزد.

  

Frame Relay  اس دستِ ضثکِ ّایPacket Switched Network  یاPSN  ِاست. عزاحی سادُ ٍ تْیٌِ ًسثت ت

X.25  دارد. در عثیعتFrame Relay خصَصیتی تٌام ،Broadcast  ٍجَد ًذاضتِ ٍ آًزاNBMA  .خغاب هیکٌٌذ

 (Broadcastضثکِ چٌذ ًقغِ ای تذٍى  Non-Broadcast Multiple Access Network)توعٌی 

 

 Virtualتعٌَاى یک  Flowتَسظ ایي تکٌَلَصی ارائِ هیگزدد. ّز هسیز ٍ  45Mbpsتا  56Kbpsها پٌْای تاًذ عوَ

Circuit  یاVC  ِدر ًظز گزفتِ هیطَد کِ تیي دٍ ًقغِ اس ضثکFrame Relay  تزقزار هیطَد هیتَاًذ. اگز ایي هذار

یا  SVCٍ در صَرتیکِ هَقتی تاضذ تِ آى  Permanent Virtual Circuitیا  PVCتصَرت دائوی تاضذ تِ آى 

Switched Virtual Circuit .گفتِ هیطَد 

 

 تصَرت گستزدُ استقثالی ًطذ. SVCتَدُ ٍ ّست. اس ارتثاعات  PVCاس ًَع  Frame Relayاکثز پیادُ ساسی ّای 
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 Frame Relayنقش دستگاهها در 

 Data Terminalیا  (DTEتقسین هیطًَذ.  DCE  ٍDTEدستگاُ ّا تِ دٍ دستِ  Frame Relayدر ضثکِ 

Equipment  ٍDCE  یا(Data Circuit-Terminating Equipment 

 

 
 

DTE  اغلة در سوت هطتزی تعٌَاى دستگاُ هطتزی هحسَب ضذُ، در هزس ضثکِ ًصة ضذُ ٍ ارتثاط تاWAN  را تزقزار

 Packet Switchرا تِ عْذُ دارد کِ در اغلة هَارد ایي دستگاُ خَد  Clocking  ٍSwitchingکار  DCEهیکٌذ. 

 را هطاّذُ هیکٌیذ: Frame Relayاست. در ضکل سیز ًقص دستگاّْا در 

 
 

 

DLCI 

 DLCI یا  Data-link Connection Identifierتیتی تٌام  01تَسظ هطخصِ ای  Frame-Relayآدرس دّی در 

 IPآدرس لایِ دٍ است ٍ  DLCIهیگَیین.  DLCIتا علاهتی اس دیگزی هجشا هیطَد کِ تِ آى  VCپس ّز اًجام هیگیزد. 

 هیکٌین. Mapرا تِ آى تصَرت خَدکار یا دستی، 
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Frame Relay Frame 
Frame Relay  اس پزٍتکلLAPF  یاLink Access Procedure for Frame Relay  ِدر لایDatalink  ُاستفاد

 هیکٌذ.

 

است کِ تزای ارتثاط تا دستگاُ ّای غیز  IETFٍ یا  Ciscoًیش قاتل تٌظین تصَرت  2در لایِ  Frameًَع ٍ فزهت 

 استفادُ هیکٌین. IETFسیسکَ، اس فزیویٌگ 

 

 استفادُ هیکٌین. encapsulation frame-relay ietfتزای ایي کار اس دستَر 

 

Local Management Interface - LMI 
 DCE  ٍDTEتیي  Keepaliveهیکٌذ ٍ پیام ّای  Monitorهطتزک را چک ٍ  CPEسَئیچ ارتثاط تا  LMIتَسیلِ 

 است. Frame-Relayاتشاری تزای ارتثاط تا سَییچ  LMIرد ٍ تذل هیطَد. 

 

 رٍی رٍتز قاتل تٌظین است: LMIسِ ًَع 

 

 Cisco اٍلیي استاًذارد :LMI تَسظ ،Gang of Four ْار ضزکت سیسکَ، ًَرتل، ارائِ ضذ. )تلاش گزٍّی چDEC  ٍ

StrataCom تصَرت ٍ )default سیسکَ اس آى استفادُ هیکٌذ ٍ اس ،DLCI  ُتزای  0121ضوارLMI .استفادُ هیکٌذ 

 ANSI تحت عٌَاى :Annex D  ًیش عٌَاى ضذُ ٍ اسDLCI .صفز استفادُ هیکٌذ 

 Q933a تَسظ :ITU  ارائِ ضذ ٍ اسDLCI  .صفز استفادُ هیکٌذ(ITU-T Q.933 Annex A) 
 

 
 

تاضذ ٍ  0111تا  01هیتَاًذ اس  DLCIضٌاختِ ضذُ، ضوارُ  ANSI LMIکِ تحت عٌَاى  ANSIتز اساس استاًذارد 

 رسرٍ ضذُ اًذ. 0121تا  0111ٍ اس آى سَ  01تا  0اعذاد 
 

را تطخیص  Frame Relayاستفادُ ضذُ در ارتثاط  LMIاست کِ ًَع  LMI Auto-senseسیسکَ دارای قاتلیت 

 هیتَاى اس ایي قاتلیت استفادُ کزد. LMIهیذّذ ٍ در صَرت عذم آگاّی اس ًَع 
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استفادُ هیکٌین. )هسلوا تایذ در عزف  no keepaliveرا رٍی رٍتز غیزفعال کٌین اس دستَر  LMIدر صَرتیکِ تخَاّین 

 رٍی سَئیچ ًیش غیزفعال ضذُ تاضذ.( -هقاتل 

 

 Sub-Interfaceاستفاده از 

ّا اس رٍی یک  VCهتصل هیطَین، پس توام  Frame Relayتِ ضثکِ  Interfaceها تا یک ، FRدر اتصال تِ اتز 

 ارتثاط سزیال در دستزس خَاٌّذ تَد.

 

 ایجاد هیطَد. Routingدر  Split Horizonهطکل  ،Interfaceتا تَجِ تِ اتصال تِ چٌذ ًقغِ تَاسغِ یک 

 

گشارش ًخَاّذ ضذ،  Interfaceی دریافت ضذ تِ ّواى  Interfaceی کِ اس  Updateّیچ  Split Horizonتز اساس 

ّای دیگز گشارش  VCرا چگًَِ تِ  VCدریافتی اس یک  Updateایجاد ضَد. پس  Loopسیزا کِ هوکي است در ضثکِ 

 کٌین؟

 

ا تا ایي تفاٍت کِ ًویتَاى فیشیکی است تٌْ Interfaceهثل  Sub-interfaceاست.  Sub-interfaceراُ حل استفادُ اس 

Encapsulation  جذاگاًِ تِ اسای ّزSub-Interface  داضت. تِ تعذاد ًاهحذٍدی هیتَاىSub-Interface  ایجاد

 Interfaceیا  IDBقاتل استفادُ در رٍتز تِ  Interfaceاجاسُ دّذ. حذاکثز تعذاد  IOSکزد. )اگز تَاى رٍتز ٍ 

Descriptor Block ).تز هیگزدد 
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OSPF  در شبکهNBMA 

کِ ّوِ اعضا در یک رًج آدرس ضثکِ  Multi-Accessرا تصَرت یک ضثکِ  NBMAضثکِ  Routingپزٍتکل ّای  

تاضذ. تزای ایٌکِ  Partial Meshتِ یکذیگز هتصلٌذ، هیثیٌٌذ. در صَرتیکِ ضثکِ هوکي است  Full Meshٍ تصَرت 

OSPF  تذرستی رٍی ضثکِ ّایNBMA  ًظیزFrame Relay  کار کٌذ تایذ تزای ایٌکار تٌظین ضَد. در تخص قثل تا

 آضٌا ضذین ٍ ّواًغَر کِ اضارُ ضذ ًَع ضثکِ تایذ در ّز سوت تٌظین گزدد. OSPFدر  Network-Typeاًَاع 

 هتصل ضذُ اًذ. Frame Relayدر ضثکِ ضکل سیز رٍتزّای ضیزاس، تثزیش ٍ اصفْاى تِ رٍتز هزکش تْزاى تَاسغِ ضثکِ  

 

 
آدرس دّی  DLCIٍصل است ٍ تَسظ  Frame-Relayتایذ تَجِ داضت کِ رٍتز تْزاى، اس یک پَرت سزیال تِ سَییچ  

تِ سِ ضْز دیگز ایجاد ضذُ است. تِ ایي هذل  PVCیا  Permanent Virtual Circuitلایِ دٍ اًجام هیگیزد ٍ سِ 

ٌگًَِ ضثکِ ّا رٍتزّای ضعة تَاسغِ رٍتز هزکشی هیگَیین. در ای Hub and Spokeاست،  Partial Meshارتثاط کِ 

 تا ّن ارتثاط تزقزار هیکٌٌذ.

 

 در سیز تٌظین رٍتز هزکشی )تْزاى( را هطاّذُ هیکٌیذ: 

 
interface Serial0/0 

 ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

 encapsulation frame-relay 

 ip ospf priority 100 

 frame-relay map ip 192.168.1.2 102 broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.3 103 broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.4 104 broadcast 

! 

router ospf 1 

 network 192.168.0.0 0.0.255.255 area 0 

 neighbor 192.168.1.2 

 neighbor 192.168.1.3 

 neighbor 192.168.1.4 
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در ضثکِ  DRتَجِ کٌیذ. ایي دستَر تاعث هیطَد تا رٍتز تْزاى تعٌَاى  Interface Serial 0/0ر د Priorityتِ  

non-Broadcast  ِاًتخاب ضَد. تا تَجِ تا ایٌکِ ضثکPartial-Mesh  است ٍ رٍتزّا تٌْا تَاسغِ تْزاى تِ یکذیگز

تذرستی کار ًخَاّذ  OSPFضَد، ضثکِ دچار هطکل خَاّذ ضذ ٍ  DRهتصلٌذ، در صَرتیکِ رٍتز دیگزی غیز اس تْزاى 

 کزد. 

 

استفادُ هیکٌٌذ ًَع ضثکِ تصَرت پیص فزض  encapsulation frame-relayّا سزیال کِ اس  interfaceرٍی  

Non-Broadcast :است 

 
Tehran#sh ip ospf interface serial 0/0 

Serial0/0 is up, line protocol is up  

  Internet Address 192.168.1.1/24, Area 0  

  Process ID 1, Router ID 192.168.1.1, Network Type NON_BROADCAST, Cost: 

64 

  Transmit Delay is 1 sec, State DR, Priority 100  

  Designated Router (ID) 192.168.1.1, Interface address 192.168.1.1 

  Backup Designated router (ID) 192.168.1.4, Interface address 

192.168.1.4 

  Timer intervals configured Hello 30 Dead 120 Wait 120 Retransmit 5 

    oob-resync timeout 120 

    Hello due in 00:00:11 

  Supports Link-local Signaling (LLS) 

  Index 1/1, flood queue length 0 

  Next 0x0(0)/0x0(0) 

  Last flood scan length is 1, maximum is 3 

  Last flood scan time is 4 msec, maximum is 4 msec 

  Neighbor Count is 3, Adjacent neighbor count is 3  

    Adjacent with neighbor 192.168.1.2 

    Adjacent with neighbor 192.168.1.3 

    Adjacent with neighbor 192.168.1.4  (Backup Designated Router) 

  Suppress hello for 0 neighbor(s) 

 

 Interface Serialتزای  OSPFٍ هطخصات دیگز  Router ID ،Areaتا تَجِ تِ خزٍجی دستَر تالا، ًَع ضثکِ،  

 هیطَد کِ تزای حل هطکل تسیار کارآهذ است.تسادگی ًوایاى  show ip ospf interfaceتَسظ دتَر  0/0

 

 در سیز تٌظین رٍتز ضیزاس را هطاّذُ هیکٌین: 

 
interface Serial0/0 

 ip address 192.168.1.2 255.255.255.0 

 encapsulation frame-relay 

 frame-relay map ip 192.168.1.1 201 broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.3 201 

 frame-relay map ip 192.168.1.4 201 

! 

router ospf 1 

 network 192.168.0.0 0.0.255.255 area 0 

 neighbor 192.168.1.1 
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… 

 

Shiraz#show ip ospf neighbor  

 

Neighbor ID     Pri  State    Dead Time Address       Interface 

192.168.1.1     100  FULL/DR  00:01:38  192.168.1.1   Serial0/0 

 

 ip ospf network broadcastتٌظین کزد کِ ًیاس تِ استفادُ اس دستَر  Broadcastهیتَاى ّویي ضثکِ را تصَرت  

 جْت هطخص کزدى ّوسایگاى ًیست. Neighborرٍی پَرت سزیال رٍتزّا دارین. تذیي صَرت دیگز ًیاسی تِ دستَر 

 

 هیکٌین: تٌظین جذیذ رٍتز تْزاى را در سیز هزٍر 
 

router ospf 1 

  network 192.168.0.0 0.0.255.255 area 0 

!  

interface Serial0/0 

 ip address 192.168.1.1 255.255.255.0 

 encapsulation frame-relay 

 ip ospf network broadcast 

 ip ospf priority 100 

 frame-relay map ip 192.168.1.2 102 broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.3 103 broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.4 104 broadcast 

 

 تٌظین رٍتز تثزیش را در سیز هیثیٌین: 

 
interface Serial0/0 

 ip address 192.168.1.3 255.255.255.0 

 encapsulation frame-relay 

 ip ospf network broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.1 301 broadcast 

 frame-relay map ip 192.168.1.2 301 

 frame-relay map ip 192.168.1.4 301 

!  

router ospf 1 

 log-adjacency-changes 

 network 192.168.0.0 0.0.255.255 area 0 

… 

 

Tabriz#show ip ospf interface serial 0/0 

Serial0/0 is up, line protocol is up  

  Internet Address 192.168.1.3/24, Area 0  

  Process ID 1 Router ID 192.168.1.3 Network Type BROADCAST Cost: 64 

  Transmit Delay is 1 sec, State BDR, Priority 1  

  Designated Router (ID) 192.168.1.1, Interface address 192.168.1.1 

  BDR (ID) 192.168.1.3, Interface address 192.168.1.3 

  Timer intervals configured Hello 10 Dead 40 Wait 40 Retransmit 5 

    oob-resync timeout 40 

    Hello due in 00:00:04 

  Supports Link-local Signaling (LLS) 

  Index 1/1, flood queue length 0 
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  Next 0x0(0)/0x0(0) 

  Last flood scan length is 1, maximum is 1 

  Last flood scan time is 0 msec, maximum is 4 msec 

  Neighbor Count is 1, Adjacent neighbor count is 1  

    Adjacent with neighbor 192.168.1.1  (Designated Router) 

  Suppress hello for 0 neighbor(s) 

… 

 

R3#show ip ospf neighbor 

 

Neighbor ID   Pri   State     Dead Time  Address      Interface 

192.168.1.1   100   FULL/DR   00:00:39   192.168.1.1  Serial0/0 

 

تیي لایِ دٍ ٍ سِ را پطتیثاًی کٌذ  Dynamic Mappingیا  Inverse-ARPضوا  NBMAدر صَرتیکِ ضثکِ   

 استفادُ کٌیذ.  Broadcastتجای ًَع  Point-to-Multtipointهیتَاًیذ اس 

 

 


